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RESUMEN

Los dispositivos moviles han evolucionado vertiginosamente que ha
sido complicado entender las posibilidades en el ambito formador. Ac-
tualmente, sus aplicaciones se multiplican en corto tiempo y uno de los
ambitos de cambio es el uso en propuestas innovadoras, que posibilite
su utilizacion en el campo educativo. En este trabajo se presenta una
propuesta de los laboratorios virtuales del Colegio de Ciencias y Hu-
manidades de la Universidad Juarez del Estado de Durango. Los labo-
ratorios virtuales son herramientas informaticas que aportan las TICs y
simulan un laboratorio de ensayos quimicos desde un entorno virtual
de aprendizaje.

PALABRAS CLAVE:

Laboratorio, Estrategia, Virtual,
Proceso, Dispositivo, Motivacion
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ABSTRACT

Mobile devices have evolved so vertiginously that it has been difficult
to understand the possibilities in the training field. Currently, its appli-
cations are multiplying in a short time and one of the areas of change is
the use in innovative proposals, which allows its use in the educational
field. This paper presents a proposal for the virtual laboratories of the
College of Sciences and Humanities of the Universidad Juarez del Es-
tado de Durango. Virtual laboratories are computer tools that provide
ICTs and simulate a chemical testing laboratory from a virtual learning
environment.

KEYWORDS:

Laboratory, Strategy, Virtual,
Process, Device, Motivation
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n dispositivo movil se puede de-
U finir como un aparato de tamano

pequeno, con algunas capacida-
des de procesamiento, con conexion
permanente o intermitente a una red,
con memoria limitada, que ha sido
disenado especificamente para una
funcion, pero que puede llevar a cabo
otras funciones mas generales. De
acuerdo con esta definicion existen
multitud de dispositivos moviles, des-
de los reproductores de audio portati-
les hasta los navegadores GPS, pasan-
do por los teléfonos maviles, los PDAs
0 los tablet PCs (Fombona, 2008).

La evolucion de los dispositivos mo-
viles ha sido veloz y universal, pero
apenas ha permitido reflexionar sobre
las posibilidades en el ambito edu-
cativo. Actualmente estos recursos
multiplican sus aplicaciones y uno de
los ambitos de desarrollo es el uso en
propuestas innovadoras bajo la tecno-
logia de la realidad aumentada, que
posibilita relacionar las imagenes en
tiempo real y la posicion geografica
del usuario, con metadatos asociados
y almacenados en un equipo informa-
tico. El desarrollo de esta tecnologia
abre multiples posibilidades en el
ambito educativo, también favorece

Los dispositivos mdviles son elementos
socializantes, aun por intereses del mercado,
pero que pueden favorecer las condiciones

devida, el aprendizaje y la formacion.

(Pérez, 2002)
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acciones socializantes e inclusivas en
personas con necesidades especiales
(Ramirez, Munoz y Delgado, 2008).

El ambito educativo debe adaptarse
a estas nuevas demandas donde el
incremento de actividad virtual te-
lematica propicia el intercambio de
datos en la mayoria de las ocasiones
con un fuerte componente narrativo
audiovisual. La sociedad esta experi-
mentando cambios y transformacio-
nes profundas, que deben favorecer la
aparicion de nuevas formas de inclu-
sion, para todas aquellas personas que,
por diferentes motivos, no acceden a
determinados recursos, quedando al
margen de las posibilidades que las
tecnologias permiten. Los dispositivos
moviles son elementos socializantes,
aun por intereses del mercado, pero
que pueden favorecer las condiciones
de vida, el aprendizaje y la formacion
(Pérez, 2002).

En este proyecto con la ayuda de los
dispositivos moviles se involucran
los laboratorios virtuales en el area
de ciencias experimentales enfocan-
dose en la materia de Quimica de
primer semestre del Colegio de Cien-
cias y Humanidades de la Universidad
Juarez del Estado de Durango. Los
laboratorios virtuales son herramien-
tas informaticas que aportan las TICs
y simulan un laboratorio de ensayos
quimicos desde un entorno virtual de
aprendizaje.

Si bien se encuentran limitados en
la ensenanza de aspectos relaciona-
dos con la practica experimental de
la Quimica, ofrecen mas plasticidad
en la ensenanza que un laboratorio
real. Estos programas informaticos se
pueden complementar con laborato-
rios reales para mejorar la ensenanza

Preparatoria 8 UANL
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de [a Quimica. Pueden tener diversos

usos en los procesos de ensenanza y

de aprendizaje y son una alternativa

complementaria valida; algunas ven-
tajas que brindan son las siguientes:

1. Posibilidad de trabajar en un am-
biente de ensenanza e investiga-
Cion protegido y seguro.

2. Realizar un trabajo tanto indivi-
dual como grupal y colaborativo
con los estudiantes.

3. Ofrecer a los estudiantes, practi-
€as a menor costo.

4. Poder reproducir los experimen-
tos un numero elevado de veces.

5. Extender el concepto de laborato-
rio al aula e inclusive al domicilio
de cada estudiante, a través del
uso de un dispositivo movil.

Por su parte, algunas ventajas que
ofrecen los laboratorios virtuales son
las siguientes:

 Brindan al estudiante una serie de
elementos adicionales, como bloc
de notas, calculadoras cientificas
y otros para resolver sus tareas.

» Permite grabar los procesos se-
guidos durante la realizacion de
la practica y obtener sus registros
a fin de observarlos cuantas veces
se requiera.

* Requiere una menor inversion de
tiempo para la preparacion de las
experiencias y la recogida de los
materiales.

Los laboratorios virtuales también
permiten incrementar la motivacion
de los estudiantes debido a 2 causas:
1. Las actitudes positivas que mues-
tran hacia entornos tecnologicos.
2. Lahabilidad que inicialmente tie-
nen en el manejo de simuladores
e instrumentos informaticos.
Los estudiantes se encuentran total-
mente capacitados para desenvolver-
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Los laboratorios virtuales también permiten

incrementar la motivacion de los estudiantes

se encuentran totalmente capacitados

para desenvolverse rdpida y fdcilmente

en este tipo de entornos tecnolégicos.
(Cataldi, Donnamaria & Lage, 2008)
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se rapida y facilmente en este tipo de
entornos tecnoldgicos (Cataldi, Don-
namaria & Lage, 2008).

EL Colegio de Ciencias y Humanidades
de la Universidad Juarez del Estado de
Durango en la busqueda de la imple-
mentacion del uso de las TIC's como
herramientas dentro de un proceso de
aprendizaje, busca romper paradigmas
en la forma de adquirir conocimientos,
habilidades y destrezas para poder
gestionar informacion que permita
analizar, comparar y relacionar con los
presaberes y, de esta forma, darle paso
a la fase de crear e innovar (construir
el conocimiento) usando la tecnologia
principalmente el uso de dispositivos
moviles.

Disenar la implementacion de labo-
ratorios virtuales que se pongan en
practica en algun dispositivo mavil ya
sea tablet, celular, laptop, entre otros,
con el fin de mejorar el desarrollo aca-
démico de los alumnos, en la materia
de quimica de primer semestre, ade-
mas de facilitar el aprendizaje desde
cualquier parte del mundo sin necesi-
dad de estar fisicamente en un salon
de clases o laboratorio. Ademas, se
busca ampliar el panorama del trabajo
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Se busca ampliar el panorama del trabajo

prdctico, profundizar en el andlisis del problema

estudiado y utilizar herramientas diddcticas

virtuales disponibles en la red para simular

situaciones reales en un entorno controlado.

practico, profundizar en el analisis del
problema estudiado y utilizar herra-
mientas didacticas virtuales disponi-
bles en la red para simular situaciones
reales en un entorno controlado; de
igual forma el alcance de la propues-
ta incluye generar motivacion para
explorar otros aspectos relacionados
con el experimento y resaltar la co-
municacion entre grupos como parte
fundamental del trabajo cooperativo.

Las competencias genéricas aplicadas

son las siguientes:

»  Seexpresay se comunica.

»  Escucha, interpreta y emite men-
sajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion
de medios, codigos y herramien-
tas apropiados.

* Maneja las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion para
obtener informacion y expresar
ideas.

Piensa critica y reflexivamente.

» Desarrolla innovaciones y propo-
ne soluciones a problemas a par-
tir de métodos establecidos.

+ Sigue instrucciones y procedi-
mientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno

Presencia Universitaria

de sus pasos contribuye al alcan-
ce de un objetivo.

+ Sintetiza evidencias obtenidas
mediante la experimentacion
para producir conclusiones vy for-
mular nuevas preguntas.

« Utiliza las tecnologias de la infor-
macion y comunicacion para pro-
cesar e interpretar informacion.

Sustenta una postura personal sobre

temas de interés y relevancia general,

considerando otros puntos de vista de

manera critica y reflexiva.

 Elige las fuentes de informacion
mas relevantes para un proposito
especifico y discrimina entre ellas
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de acuerdo a su relevancia y con-
fiabilidad.

Aprende de forma auténoma.
Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

» Define metas y da seguimiento a
sus procesos de construccion de
conocimiento.

Trabaja en forma colaborativa

» Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

» Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un pro-
yecto en equipo, definiendo un
curso de accion con pasos espe-
cificos.

¢ Asume una actitud constructiva,
congruente con los conocimien-
tos y habilidades con los que
cuenta dentro de distintos equi-
pos de trabajo.

Las competencias disciplinares a de-

sarrollar son las siguientes:

o (CEl.Establece lainterrelacion en-
tre ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente en contextos histdricos
y sociales especificos.

o CE3. Identifica problemas, formu-
la preguntas de caracter cientifico

Preparatoria 8 UANL
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y plantea las hipdtesis necesarias
para responderlas.

o CE4.0Obtiene, registra y sistemati-
za la informacion para responder
a preguntas de caracter cientifico,
consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos perti-
nentes.

o (CE5. Contrasta los resultados
obtenidos en una investigacion
0 experimento con hipotesis pre-
vias y comunica sus conclusiones.

o CE7. Hace explicitas las nociones
cientificas que sustentan los pro-
cesos para la solucion de proble-
mas cotidianos.

o CE9.Disena modelos o prototipos
para resolver problemas, satisfa-
cer necesidades o demostrar prin-
cipios cientificos.

o (CE14. Aplica normas de sequri-
dad en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la rea-
lizacion de actividades de su vida
cotidiana.

Los contenidos conceptuales son los

siguientes:

»  (Concepto de Dispositivo Mavil.

+  (aracteristicas.

* Ventajas de Uso de Dispositivo
Movil.

Presencia Universitaria

AR

+ Potencialidad de su implementa-
cion.

*  Aplicaciones (Laboratorios Virtua-
les).

Los contenidos procedimentales son

los siguientes:

+ QObservacion y simulacion de los
laboratorios virtuales.

Los contenidos actitudinales son los

siguientes:

o Adopcion de actitudes preven-
tivas para la manipulacion de
sustancias quimicas que pueden
representar algun peligro para la
salud.

Ano 8 | No. 16 | Julio-Diciembre 2020

ESTRATEGIA DIDACTICA

Se utilizaran los dispositivos maviles
para instalar los laboratorios virtuales
tanto para Android como para iOS de
acuerdo al dispositivo movil con que
se cuenta y trabajar a la vez en la pla-
taforma Schoology para entregar evi-
dencias de los reportes de laboratorio
y realizacion de actividades de refor-
zamiento para los alumnos.

Conocimientos previos:

o Uso basico de los dispositivos
moviles.

* Manejo basico de la tecnologia.

Primeramente, se aplicara una encues-
ta realizada por un formulario en Goo-
gle Drive para saber cuantos alumnos
no cuentan con un dispositivo movil,
y qué tanto saben sobre el manejo de
los dispositivos maviles en el ambito
educativo, asi mismo a los docentes
de la materia de Quimica | de primer
semestre para después analizar los re-
sultados.

Se gestionara con la institucion el
préstamo de los 38 iPads con que
cuenta la escuela para aquellos alum-
nos y docentes que no cuenten con di-
cha herramienta para que aprendan a

Se aplicard una encuesta realizada

por un formulario en Google Drive para saber

cudntos alumnos no cuentan con un dispositivo

movil, y qué tanto saben sobre el manejo

de los dispositivos moviles en el dmbito educativo.
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manejar dichos dispositivos y trabajar
en los laboratorios virtuales.

Se realizara un video mediante Pow-
toon donde se explique paso a paso la
descarga y el manejo de dichos labo-
ratorios virtuales tanto para Android
como para iOS en los dispositivos mo-
viles como celulares y tablets, ya que
las aplicaciones de BRU Virtual Laby
Chemist by Thix (Figura 1y 2), se en-
cuentran gratuitas tanto para Android
como para i0S.

Se manipulara el laboratorio Bru Vir-
tual Lab el cual utiliza tecnologia de
realidad aumentada (AR) que permite
ingresar a un laboratorio cientifico en
The Medical City (TMC) Filipinas. La
aplicacion BRU revoluciona la forma
en que se puede recorrer el labora-
torio y explorar equipos que cambian
el juego, incluidos una impresora 3D,
una bioimpresora, un espectrometro
de masas y un microscopio 3D.

CARACTERISTICAS FAVORITAS

Se puede utilizar la camara de un dis-
positivo y apuntar al logotipo de BRU
(se proporciona una copia digital que
puede mostrarse en una pantalla se-
cundaria o imprimirse en papel).

Figura 2. Laboratorio Chemist by Thix
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Figura 1. Laboratorio BRU Virtual Lab

Se elaborara una planeacion de la ma-
teria de Quimica de primer semestre
donde se integren actividades para
trabajar de manera virtual en algunas
de las plataformas educativas como
la de la propia universidad o la plata-
forma Schoology en donde se coloque
actividades, tareas, examenes, presen-
taciones entre otros. Se agregaran los
videos para la descarga de los labora-
torios virtuales y manipulacion de los
mismos complementandolo con vi-
deollamadas en Zoom o Google Meet.

Se realizara un manual de practicas
compatible con los laboratorios vir-
tuales. En cada unidad que contempla
la materia se les pedira a los alumnos
realizar una practica por semana con
la utilizacion de los laboratorios vir-
tuales, para que realicen el reporte
de la practica de manera digital y lo
suban a dicha plataforma para ser ca-
lificado.

Schoology es una plataforma gratui-
ta que pretende reinventar la forma
en que la tecnologia esta siendo im-
plementada en el aprendizaje y en
los salones de clase. De una manera
sencilla y facil de usar. Schoology fun-
ciona como una red social de docentes
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y estudiantes que permite crear foros
de debate, grupos de alumnos, herra-
mientas de evaluacion, tablones de
anuncio, subir recursos propios e in-
cluso incluir recursos alojados en pla-
taformas externas como Google Drive,
Khan Academy, Dropbox o Evernote
(Figura 3y 4).

La tecnologia de la informacion impli-
ca la computacion, comunicacion, tec-
nologias de administracion de datos
y su convergencia y recursos moviles;
dado que existen diferentes adecua-
ciones, algunas pueden estar enfoca-
das a apoyar los modelos de aprendi-
zaje tedrico especifico mientras que
otras apoyan de manera general en
diversos modelos de aprendizaje.

La posibilidad de implementar celula-
res y tablets como recurso tecnoldgico
para el desarrollo del aprendizaje por
competencias desde los primeros se-
mestres de la preparatoria, permite la
capacidad y el potencial de ofrecer ex-
periencias significativas construyendo
y reconstruyendo el conocimiento;
mediante intercambios, interacciones
y acciones orientadas al logro de ob-
jetivos, asi como metas planteadas en
ambientes de aprendizaje con tecno-

S schockey s owes  mosss

. Englsh 100: Secton 11

b ek - Oyies -

0
e .
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Figura 3. Schoology en el celular y Tablets
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logia en educacion inicial, estableci-
dos con un objetivo que promueva la
participacion e interaccion del adoles-
cente a través del aprendizaje activo.

El aprendizaje se define como una
modificacion mas o menos perma-
nente de la conducta, resultado de la
experiencia entre el que aprende y el
que ensena; y el medio ambiente que
lo rodea, la experiencia en una inte-
rrelacion entre todos los elementos y
se logra mediante la actividad del que
aprende y la cual debe ser espontanea
y natural.

Emplear el material didactico ayuda
al docente a liberarse de los medios
rutinarios y lo guia a buscar nuevos
caminos en el proceso de la comuni-
cacion y de la organizacion didactica.
En el aprendizaje significativo, el estu-
diante capta no solo el significado del
objetivo de la explicacion, una lectura
0 una nueva conducta, sino que, ade-
mas, capta la relacion estrecha de este
contenido con su propio mundo de ex-
periencias e intereses personales.

Su acto mismo de aprender esta car-
gado de sentido, tiene significado, en
el marco de su vida personal. Con la
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ayuda de actividades mediante el uso
de tablets como el iPad, tiene mayor
grado de interés para los alumnos,
haciendo que el aprendizaje sea mas
duradero; ofreciendo una experiencia
real que estimula la actividad de los
estudiantes.

El docente de hoy debe conocer los
materiales y las tecnologias de ense-
nanza para utilizarlos adecuadamente,
imprimiéndole vida y significacion de
tal manera que proporcione al estu-
diante una variedad de experiencias y
le facilite la aplicacion de su aprendi-
zaje a la vida real.

En este sentido se va a aportar a la di-
dactica de la ensenanza de la Quimica
del primer semestre una serie de acti-
vidades, empleando cualquier tablet o
celular con la aplicacion de un labora-
torio virtual como apoyo para reforzar
el conocimiento.

Se debe revisar la problematica en-
contrada dentro del area de quimi-
ca ya que los beneficiados seran los
alumnos, maestros y por ende la ins-
titucion, ya que mejorando el proceso
de ensenanza-aprendizaje, cambia la
vision y el aprovechamiento del alum-
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Una de las principales ventajas

que ofrece el trabajo prdctico en el laboratorio

es su interactividad, puesto que permite

al estudiante el contacto con los elementos,

su manipulacién y sus transformaciones.

no, elevando el nivel académico de la
preparatoria y mas por las circunstan-
cias actuales de la pandemia que no
permite que los alumnos ingresen de
manera presencial a los laboratorios.

La relevancia tecnoldgica se presenta
dentro de los procedimientos o0 méto-
dos, técnicas, instrumentos y medios,
derivados del conocimiento cientifico,
organizados sistematicamente en un
proceso, para el logro de los objetivos
educativos, surge en los ultimos anos
como opcion cientifica para abordar
el quehacer educativo con el apoyo
de actividades con el uso de tablets o
celular ofreciendo de este modo una

110

posible solucion a algunas de las defi-
ciencias existentes.

Una de las principales ventajas que
ofrece el trabajo practico en el labora-
torio es su interactividad, puesto que
permite al estudiante el contacto con
los elementos, su manipulacion y sus
transformaciones. Al poder observar
lo que sucede en los experimentos, el
alumno desarrolla habilidades cogni-
tivas y destrezas practicas, que le fa-
cilitan el planteamiento de problemas
y la aplicacion de sus conocimientos
acerca del mundo que le rodea, en-
trenando en la ejecucion del método
cientifico en el mundo real. Sin embar-
go, a pesar de ser un lugar ideal para
la experimentacion, este espacio tam-
bién presenta inconvenientes, entre
los que podemos destacar el costo ini-
cial, el mantenimiento, el consumo de
energia y las restricciones de espacio
debido al incremento en la matricula,
propia de la explosion demografica
(Lorandi et al,, 2011).

La realizacion de experimentos con
plantas reales suele ser costosa en
términos de tiempo, dinero y energia,
ya que requiere la puesta a punto de
infraestructuras normalmente caras y
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dificiles de sostener en buenas condi-
ciones. Ademas, es frecuente que una
vez que se les dé el mantenimiento
necesario, permanezcan infrautiliza-
das debido, fundamentalmente, al es-
caso tiempo que los alumnos pueden
emplearlas y suele tratarse de infraes-
tructuras sensibles a usos indebidos
que ellos les puedan dar, dificultando
la realizacion de las practicas necesa-
rias con equipos reales (Calvo et al.,
2008).

Las practicas reales necesitan super-
vision por parte de los profesores o
los encargados de los laboratorios,
por lo que se limita de manera natural
el niumero de estudiantes que pueden
ser atendidos, llegando muchas veces
a ser recursos subutilizados, ademas
de que obliga a la presencia fisica del
alumno (Lorandi et al,, 2011).

Los enfoques actuales para mejorar
la educacion se apoyan en la dispo-
nibilidad de tecnologia multimedia e
interactiva. Este cambio en el para-
digma se debe, en parte, a la deman-
da intrinseca de la integracion de las
tecnologias de la informacion con los
instrumentos pedagogicos clasicos (Lo
que se conoce como blended learning

0 b-learning) (Dinov, Sanchez y Chris-
tou, 2008).

Los ambientes de aprendizaje basados
en la web se han hecho muy populares
en educacion superior; uno de los re-
cursos pedagogicos mas importantes
es el laboratorio virtual, el cual permi-
te que el estudiante acceda con facili-
dad a una gran variedad de herramien-
tas a través de una interfaz interactiva.
Las exigencias de incorporacion de
la tecnologia a los programas edu-
cativos a nivel mundial han llevado
a la formulacion de estandares como
el reportado en el documento de la
UNESCO (2008), el cual considera que

Las prdcticas educativas tradicionales,

ya no proveen a los docentes las habilidades

para ensenar a sus estudiantes a sobrevivir

econdmicamente en los espacios

laborales actuales.
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las practicas educativas tradicionales,
ya no proveen a los docentes las habi-
lidades para ensenar a sus estudiantes
a sobrevivir econdmicamente en los
espacios laborales actuales.

MOTIVACION PARA EL USO

DE LOS LABORATORIOS VIRTUALES
EL facil acceso a Internet, tanto por
la rapidez como por el bajo costo del
servicio, ha impulsado el uso de herra-
mientas virtuales en los procesos de
aprendizaje. Los desarrollos en los en-
tornos graficos han aumentado la mo-
tivacion para incorporarlas a la educa-
cion en todos los niveles (Cartwright y
Valentine, 2002).

Las areas que se benefician del uso de

esta herramienta son varias:

1. Salud Ocupacional. Suprime la
exposicion a sustancias nocivas
que existe en los laboratorios de
quimica, elimina el riesgo bioldgi-
co al cual se expone el personal
que trabaja en los laboratorios
de biologia, microbiologia, bio-
quimica y en general en ciencias
de la vida, ademas evita el con-
tacto con equipo peligroso en
los laboratorios de ingenieria. La
fabricacion de herramientas au-
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Los laboratorios virtuales representan una opcion
creativa, modernay econémica para instituciones

universitarias, tanto a distancia como presenciales,

que requieran de estos espacios dentro

de sus procesos de formacion.

tomaticas (Ong y Mannan, 2004),
el control de procesos (Fabregas
et al, 2011) y los laboratorios de
protedmica (Ray et al.,, 2012) son
ejemplos de experiencias virtua-
les que minimizan el riesgo de
accidentes de trabajo.

2. Medio Ambiente. No genera resi-
duos, al bajar la frecuencia de las
actividades presenciales en el la-
boratorio disminuye el vertido de
sustancias toxicas a los cuerpos
de agua. La simulacion molecular
evita el contacto con sustancias
quimicas nocivas (Kofke y Miha-
lick, 2002).

3. Economia. Se disminuyen los cos-
tos de reactivos y materiales. Los
cursos practicos son los mas cos-
tosos en los programas de cien-
cias basicas y aplicadas (Lorandi
etal,2011).

4, Educacion a Distancia. Permite
una profundizacion en los temas,
con el consiguiente mejoramiento
de los cursos a distancia. Flexibi-
liza el curriculo de los programas
presenciales (Monge, Méndez vy
Rivas, 2005).

5. Aprendizaje Colaborativo. Al
estar disponible el mismo recur-
so para todos, propicia el inter-
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cambio de ideas y el trabajo en
equipo. El estudiante aprende a
su propio ritmo. Un ejemplo de
aplicacion donde se comparten
datos es el laboratorio virtual, que
incluye [a comunicacion sincrona
entre usuarios (Jara et al., 2009).

Los laboratorios virtuales representan
una opcion creativa, moderna y econo-
mica para instituciones universitarias,
tanto a distancia como presenciales,
que requieran de estos espacios den-
tro de sus procesos de formacion. Con
su aplicacion se conseguiran simulta-
neamente dos objetivos didacticos: a)
realizar practicas relacionadas con la
asignatura ampliando la disponibili-
dad de los laboratorios y b) formar a
nuestros alumnos en el uso de las TIC
(Calvo et al., 2008).

Una experiencia exitosa en el uso de
laboratorios virtuales fue presentada
por Monge, Méndez y Rivas (2005);
en este estudio se elaboraron once
laboratorios para resolver distintos
problemas y se demostré que estas
actividades eran efectivas al realizar-
las tanto de manera presencial como a
distancia. La estructura del laboratorio
contenia un mapa conceptual, objeti-
vos, ayuda, explicacion teorica, activi-
dades y cuestionario de evaluacion.

RESULTADOS

Los laboratorios virtuales son una
valiosa herramienta digital que com-
plementa eficazmente la practica de
laboratorio, con las ventajas de estar
siempre disponibles y accesibles.

La propuesta pedagogica para la in-
clusion del laboratorio virtual en el
esquema tradicional comprende cinco
etapas:

1. Experiencia Real
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El laboratorio virtual puede aplicarse

a cualquier nivel educativo, siempre y cuando

su seleccion tenga en cuenta las competencias

que se quieren construir.

2. Experiencia Virtual

3. Actividad de Simulacion
4. Elaboracion de Informe
5. Evaluacion

El criterio del docente es critico para
la seleccion del laboratorio virtual
que mejor se acople a los objetivos
de la practica de laboratorio. Una al-
ternativa consiste en personalizar el
ambiente virtual de aprendizaje para
casos muy particulares lo cual, por
supuesto, requiere un mayor esfuerzo
y dedicacion, pero garantiza optimos
resultados.

En principio el laboratorio virtual pue-
de aplicarse a cualquier nivel educa-
tivo, siempre y cuando su seleccion
tenga en cuenta las competencias que
se quieren construir.

Uno de los principales retos que se
presentan para facilitar la puesta en
marcha de esta propuesta es crear un
sistema de organizacion y estanda-
rizacion de los laboratorios virtuales
que favorezca su renovacion y reutili-
zacion por parte del usuario.

Las potencialidades del laboratorio
virtual no han sido explotadas en toda

Presencia Universitaria

su magnitud. EL compromiso del do-
cente como orientador del proceso de
aprendizaje lo debe impulsar a utilizar
este recurso ya sea bajo el enfoque de
esta propuesta como tal o adaptando-
la a las condiciones de su entorno.

El uso del laboratorio virtual tiende a
racionalizar el uso de los recursos, a
disminuir el impacto negativo sobre
el medio ambiente y a minimizar los
riesgos que estan asociados a la salud
ocupacional.
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